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Abstract: 

DE 19913290 Al 

NOVELTY The cam tracker (1) is in the form of a cup tappet and consists of two sections (2, 3) moving axially 
relative to each other, each with a transverse web (7, 8) in which there are recesses (9, 10) for coupling devices (17). At 
least one of these webs is made at least partly of an injectable foam material such as aluminum foam. 

USE For the valve drive of an engine. 

ADVANTAGE Lighter, causes less vibration. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) The drawings show a longitudinal section through the tracker, including its 
coupling device, and a sectioned view at 90degrees to this section. 
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Die folgenden Angaben sind dfen vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(S) Schaltbarer Nockenfolger 

@ Vorgeschlagen ist ein schaltbarer Nockenfolger (1) ei- 
nes Ventlltriebs einer Brennkraftmaschine wie ein Tassen- 
stoBel. Der Nockenfolger (1) besteht aus zwei in Nocken- 
hubrichtung axial zueinander beweglichen Abschnitten 
(2, 3) mit je einem quer zur Hubrichtung verlaufenden 
Steg (7, 8), in welchen Stegen (7, 8) Aufnahmen (9, 10) fur 
Koppelmittel (17} verlaufen. ErfindungsgemaR ist es da- 
bei vorgeschlagen, dafi wenigstens einer der Stege (7, 8) 
aus einem spritzbaren Schaumwerkstoff (13) wie Alumi- 
niumschaum gebildet ist. 

Diese MaRnahme bringt fertigungstechnische Vorteile. 
Zugleich laEt sich die Gesamtmasse des schaltbaren Nok- 
kenfolgers (1) absenken. 
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l.tcschrcibung 

Gcbici cicr Erfindung 

Die Hrlindung helritli einen schaUbaren Nockcnfolger ci- 
nes Vcnliltriebs oincr lirennkraftmaschine oder ein Abstui- 
zclement fur den Nockcntblger, bestehend aus wenigstens 
iwei in Nockcnhubrichtung axial zueinander bewcglichen 
Abschnitlcn riiit wcnigslcns jc eincm quer zur Hubrichlung 
vcrlaufenden vSlcg, in welchen Stegen Aufnahmen liir zu- 
rnindest ein Koppelinillel wie einen Kolben verlaufen. 

llintergrund dcr Erfindung 

liin derarligcr Nockenfolger isl aus der als gaUungsbil- 
dend bctrachielcn Dmckschrift DE-A 43 14 619 vorbc- 
kannl. Diescr isi hicr als TassenstoBel ausgebildel, beste- 
hend aus eineni kreisringtbnnigen AbschnilU der einen 
krcisforniigen AhschniU axial beweglich zu dieseni auf- 
nimmi. Der Fachinann kann leicht erkennen, daB eine span- 
lose Fertigung zumindest des kreisringfonnigen iiuBercn 
Abschnitls, aut^rund desscn nicht rotationssynunelrischer 
Ausbildung, schwierig ist. Somit erhoht sich derPerligungs- 
aufwand zur Hcrstellung cines derartigen StoBels enonu, 
wobei gleichzeitig mil geringen Standzeilen der Fertigungs- 
mittel zu rechncn ist. 

Bei deui vorbekannten TassenstoBel sind unierhalb des- 
sen Bodens in\ kreisringformigen Abschnitt zwei kreisseg- 
mentartige Kainniern Tur Hydraulikmittel ausgebildet, wel- 
che durch einen quer zur Hubrichtung vcrlaufenden Steg fur 
.. Koppelmittel getrennt werden. An einer Unterseite des Stc- 
ges ist. ein dunnwandiges Ringteil angelegt. Die MaBnah- 
men zur hydraulischen Trennung der beiden Karnmem im 
Bereich dcr genannlcn Anlage erweisen sich als relaliv auf- 
wendig. In aller Regel wird in diesem Bereich eine Lolver- 
bindung appUzierl bzw. ein Dichtmittel wie Silikon ange- 
wendet. 

Ein weiterer Nachteil des hier kritisierten Nockenfolgers 
ist es, daR er aufgrund seiner relaUv niassiven Ausbildung 
iru Bodenbereich cine unnotig groBe Masse besilzt. Dicser 
Masse wirkt sich nachlcilig auf die osz.ilUerenden Venlil- 
triebsniassen aus. 

Aufgabe der Erfindung 

Aufgabc der lirfindung ist es daher, einen Nockenfolger 
der vorbeschriebenen Art zu schaffen, bei welchein die zi- 
tierten Nachteile heseitigt sind. 

Zusainnienfassung der Erfindung 

ErhndungsgeniiiB wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB 
wcnigslcns einer dcr Siege des Nockenfolgers abschnills- 
weise oder vollstanclig aus einein spriizbarcn Schauniwcrk- 
sioffgcbildcl ist. Diibci soil nach einer bevor/.ugtcn Ausfiih- 

fiin- cicr UrfincUini- dcr Schainiuvcrk;:!oir aisscincin Mcliwl 

:,■;.*•';!!' ^^ rJ .^\|;li:,;[1ilM5i>.. iUuifiS PCSiCi:--!; !j0!5lvl':il <1:KI 

d(.>ch auch wciicrc SchaimiwcrksiolTc wic dcrarligc aus 
Kunstsloff Lind ahiilichc. 

Soniii licgt cin schallbaror Nockenfolger vor, (lessen I 'cr- 
Uviungsaufwand dcuiiicli gegcniilicr den hishcr aus dcni 
Siand dcr 'Icclinik hckannicn Nockcnfolgcrn rcdii/.icrl isi. 
Soil die I'lfuuluni! hcispiciswuise hci cineni 'lasscnsloi^el 
angewcndel wentcr), so kaiui desscn krcisringftinuigcr Ab- 
schiiiii in cincni ciiilachen rielVicIiverfahrcn gclcrlii:! wcr- 
Acw. Aufgrund dcv t)uninehr zuinindcst weitcslgchcmi rolaii- 
.MissvninictrischL-n Aiisgestallung isl nichi nielirnut den cni- 
i:angs /.ilicren I crhgungsprobletiicn /.u rechncn. b.bcnialls 


eriibrigcn sich die aufwcndigcn DichiniaBnahmen im Ab- _ 
schnitt der Anlage des Ringieils an den Slegen. 

Denkbar ist es zwar, die Koppelmittel direkt in den durch 
die Siege gebildeten Aufnahmen verlaufen zu lassen. Vor- 
zugsweise sollen jedoch in den Aufnahmen separate Hiilsen 
eingesetzt sein, die von dein Schauinwerkstoff der Stege er- 
findungsgemaR umschlosscn sind. Der Schauinwerkstoff 
der Siege besitzt zudeni eine den gesanUen Nockenfolger 
versleifende Funktion. - 

Bei Ausbildung des Nockenfolgers als schaltbarer Tas- 
senstoBel ist es denkbar, insgesarnt zwei Kammem fiir Hy- 
draulikmittel im Bodenbereich des kreisringformigen Ab- 
schnitls anzuordnen. Ausgehend von diesen Kammem kann 
je ein Pfad einerseits zu dern zumindest einen Koppelmittel 
und andererseits zu einem iin kreisformigen Abschnitt intc- 
grierten hydrauhschen Spielausgleichselement gefuhrt vver- 
den. Altemativ hiereu isl es auch denkbar, aus der zweiten 
Kanuner ebenfalls einen Pfad zu dem Koppelmittel zu lei- 
ten. Uber diesen kann Hydraulikmittel tur eine Riickstellung 
des Koppelmittels geleitdt werden. 

Anstelle des einen genannten Koppelmittels kann auch 
cin Koppelmittelpakei, bestehend aus zwei oder drei Kop- 
pelmitteln, appliziert werden. 

In Konkretisierung der Erfindung isl es vorgeschlagen, 
25 den Pfad zu dem Koppelmittel dutch I^serbohren zu ferti- 
gen. Somit kann auf eine Ausbildung des Pfades im eigent- 
lichen TassenstoBel verzichlet werden und dieser Pfad wird 
nach dem Verspritzen des Schaumwerkstoffs in diesen ein- 
gebracht. 

30 Der Schutzbereich der Erfindung bezieht sich ausdriick- 
hch nicht nur auf schaltbare Nockenfolger wie TassenstoBel. 
Denkbar ist gleichfalls eine Ausbildung von Stegen fur 
Koppelmittel bei Nockenfolgern wie Kipp-, Schlepp- oder 
Schwinghebel bzw. bei Abslutzelementen fur insbesondere 
35 Nockenfolger wie Schlepphebel. Auch ist es votgesehen, 
den Steg des kreisformigen Abschnitts (bei Ausbildung des 
Nockenfolgers als TassenstoBel) durch spritzbaren Schaum- 
werkstoff zu bilden. 

40 Kurzc Beschreibung der Zeichnung 

Die Erfindung ist anhand der Zeichnung naher erlautert . 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnill durch einen als TassenstoBel 
4.5 ausgebildeten schaltbaren Nockenfolger niit Ansicht dessen 

Koppelmittel; 

Fig. 2 eine um 90" gegenuber Fig. 1 gedrehte Schnittan- 
sicht durch den Nockenfolger; 

Fig. 3 einen Schnitt ahnlich wic in Fig. 1 gezeigl, hier je- 
50 doch durch die gesprilzten Stege gemhrt und die Fig. 4 den 
Schnitl nach IV-IV der Fig. 1 

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnung 

Fij;. I offenbarl einen als TassenstoBel ausgebildeten 

Nockep'b!--cr I «Mnes Wiiiiliriebs c\:\jv UrennkraUni.i- 
^jiidw. ■ NucKciilu:^;. .• i \','sr.^\v. ms cincfii iuiL'crcri 
krcisringiurmigcn Abschnitt 2. welchcr kon/^nlrisdi und 
axial beweglich /u diesem cincri inncrcn kreisfonnigen Ab- 
schnitt 3 cinschlicMl. Beidc Abschniiic 2, 3 sind im liercich 
ihrcr Hoden 4. 5 von Nocken untcrschicdlichcn Hubes he- 
aulschlagbar. In cine Aulnahme des inneren Abschnitts 3 isl 
cin hvdrauliscbes Spie!aiisi:teichselenicnl 6 eingebaui, wel- 
ches nnnnltclbar n(it einctii /cicbncrisch nicbt dar^estclllcn 
(lasweehsclvcntil knnuuuni/.ierl 

lin Bereich der \UK\cn 4. 5 isi )c ein Sicl: 7, S angeordnel. 
Jeder der Slciic 7, 8 bc.<il/.t cine Aulnalnnc 9: lO.-Diese Aul- 
iiahnien 9. 10 sind hier als separaie lUilscn gclertigL wohci 
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in deren Bohrungcn 11, 12 Koppclmiuel 17 angcordnct sind, 
auf die an diescr Stellc nicht nahcr cingegangen werden 
muB. 

Wie insbesonderc die Fig. 1 , 3 offcnbaren, isl dcr Slcg 7 
des auBeren Abschnitis 2 aus einein spritzbaren Schaum- 
werkstoff 13 wie Alurniniumschauni hergestellt. Dieser 
SchaumwerkstofT 13 uinschLietit soniit vollstandig die als 
Hulse ausgebildetc Aufnahine 9. Aufgrund dieser Ausbil- 
dung des Steges 7 aus dein Schaurnwerksloff 13 kann der 
auBere Abschnit t 2 weilcstgehend rotationssyminetrisch ge- 
ferdgt werden, was sich auBcrsl giinslig auf den Fertigungs- 
ablauf auswirkt (siehe auch Vorteilsangaben zu den Ansprii- 
chen). 

Wie die Fig. 2, 3 oflenbaren, sind durch die zwei sich dia- 
metral gegenuberliegenden Stege 7 iin auBeren Abschnttt 2 
insgesaint zwei Kainrnem 14, 15 fur HydrauLikiniUel abge- 
trennt. Von dcr Kaminer 14 fiihrt ein bei spiels weise als La- 
serbohrung gefertigter Pfad 16 (siehe Fig. 4) unmittelbar vor 
das in der Aufnahme 9 angeordnele Koppelmittel 17 (siehe 
auch Fig. 1). Der Pfad 16 ist souiil vollstandig von dein 
SchaumwerkstofF 13 gebildel. Von der weiieren Kammer 15 
fiihrt ein weilerer Pfad (siehe Fig. 2) 17a zu detn hydrauli- 
schen SpielausgleichselemenI 6. 

In bodenfeme Richlung sind die Kaininem 14, 15 durch 
ein Ringteil 18 begrenzl, welches gegen eine Unterseite der 
durch SchaumwerkstofT 13 gebildeten Stege 7 angelegt isl. 
Somit ist eine hervoiragendc hydrauLische Trennung der 
Kammem 14, 15 voneinander geschaffen. 

Denkbar ist es auch, den erfindungsgemaB voi;geschlage~ 
nen spritzbaren SchaumwerkstofT noch an weiteren SteLlen 
des schaltbaren Nockenfolgers 1 zu applizieren, wo er ins- 
gesamt versteifend wirken kann. Hierdurch kann der Nok- 
kenfolger 1 in seiner Materialslarke welter minimiert wer- 
den, ohne daB Steifigkeitsverluste auftreten. Selbstverstand- 
lich kann es auch vorgesehen sein, die Aufnahme 10 im 
kreisfdrmigen Abschniit. 3 durch den spritzbaren Schaum- 
werkstoCf 13 zu bilden. 

Hczugszahlen 

1 Nockenfolger 

2 auBerer Abschnitt 

3 innerer Abschnitt 

4 Boden 

5 Boden 
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10 Aufnahme 
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13 Schaurnwerksloff 

14 Kammer 

15 Kammer 

16 Pfad 

!7 K'mpcliuiU':! 
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10 


15 


20 


25 


30 


35 


40 


45 
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(7, 8) Aufnahnten (9, 10) fur zumindcst ein Koppelmit- 
tel (17) wie einen Koiben vcrlaufen, dadurch gekenn- 
zcichnet, daB wenigstcns einer der Siege (7, 8) ab- 
schnittsweise oder vollstandig aus einem. spritzbaren 
Schaumwerkstoff (13) gebildet ist. 

2. Nockenfolger nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der spritzbare Schaurnwerksloff (13) aus 
einem Metallschaum wie Alurniniumschauni besteht. 

3. Nockenfolger nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Nockenfolger (1) als TassenstoBel 
hergestellt ist, dessen Stege (7, 8) im Bodenbereich (4, 
5) des Nockenfolgers (1) verlaufen, wobei der eine Ab- 
schnitt (2) kreisringfomiig ausgebildei ist und inner- 
halb seiner Bohrung den anderen Abschnitt (3) auf- 
nimmt, wobei iin kreisringfonuigen Abschnitt (2) zwei 
sich diametral gegenuber liegende Stege (7) vorgese- 
hen sind, welche Stege (7), in Unifangsrichtung des 
Nockenfolgers (1) gesehen, wenigstens eine kreisseg- 
mentartige Kanuner (14) fiir Hydraulikmittel abtren- 
nen, welche Kammer (14) in bodenfeme Richlung 
durch ein Ringteil (18) begrenzl isl. 

4. Nockenfolger nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB die Stege (7, 8) insgesamt zwei sich dia- 
metral gegenuber liegende Kammern (14, 15) fiir Hy- 
draulikmittel ablrennen, wobei das Hydraulikmittel aus 
der einen Kammer (14) uber einen ersten Pfad (16) zu 
dem Koppelmittel (17) und aus der weiteren Kammer 
(15) uber einen zweiten Pfad (17a) zu einem im kreis- 
fbrmigen Abschnttt (3) eingebauten hydraulischen 
Spielausgleichselement (6) leitbar ist. 

5. Nockenfolger nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Pfad (16) aus der einen Kammer (14) 
sekantenarlig durch den enlsprechenden Steg (7) ver- 
lauft und unmittelbar dutch den Schaumwerkstoff (13) 
des Steges (7) gebildet ist. 

6. Nockenfolger nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB der Pfad (16) zu dem Koppelmittel (17) 
durch Laserbohren gefertigl ist. 

7. Nockenfolger nach Anspruch I oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Aufnahmen (9, 10) als separate 
Hulsen gefertigt sind, die von dem Schaumwerkstoff 
(13) des Sieges (7) umschlossen sind, wobei das zu- 
mindest eine Koppelmittel (17) innerhalb von Bohrun- 
gen (11, 12) der Hiilscn verlauft. 
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1. Sclutllhurcr Nockenfolger (I) cincs Vcniillricbs ci- 
riLT Iirciuikr:>fini;ischinc oder Abs(ul/.clcmcnl fiir dcti 
N(>ckcnft)li;cr. hcsichcnd ;ius wcni^sicns /.vvci in Nok- 
kcnhubrichUini! /iicitiiinticr huwcglichcn Ab- 

schniilcii (2. 3l mil wcniii.^lcns Jc cincni tjucr /.ur Iluh- 
riciuiiii^ vcrl:iufcndi:n Slcu (7. X), in wclclicn Slcgcii 
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